Castor Informatico

@bms O Desafio Internacional de Pensamento Computacional

EDICAO 2022

CATEGORIA: CASTORES (3° E 4° ANO DE ESCOLARIDADE)

TEMPO: 45 MINUTOS
RESOLVE TANTOS PROBLEMAS QUANTO POSSIVEL EM 45 MINUTOS.

NAO E ESPERADO QUE CONSIGAS RESOLVER TODOS!

RESPONDE APENAS NA FOLHA DE RESPOSTAS.
E UMA FOLHA UNICA, A PARTE, QUE DEVERAS IDENTIFICAR COM O TEU NOME.

OS ENUNCIADOS E FOLHAS DE RASCUNHO
DEVEM SER OBRIGATORIAMENTE RECOLHIDOS NO FINAL DA PROVA.
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Preambulo

O Bebras - Castor Informdtico é uma iniciativa internacional destinada a promover o pensamento
computacional e a Informética (Ciéncia de Computadores). Foi desenhado para motivar alunos de todo
o mundo e de todas as idades mesmo que nao tenham experiéncia prévia.

Tem j& uma longa histéria e foi iniciado em 2004 pela Prof. Valentina Dagiené, da Universidade de
Vilnius, na Lituénia. O seu nome original vem dessa origem - “bebras” significa “castor” em lituano. A
comunidade internacional adotou esse nome, porque os castores buscam a perfeicao no seu dia-a-dia e sao
conhecidos por serem muito trabalhadores e inteligentes.

O que é o Pensamento Computacional?

O pensamento computacional é um conjunto de técnicas de resolucao de problemas que envolve a maneira
de expressar um problema e a sua solugao de modo a que um computador (seja um humano ou maquina)
a possa executar. E muito mais do que simplesmente saber programar e envolve vérios niveis de abstracio
e as capacidades mentais que sdo necessérias para nao s6 desenhar programas e aplicagoes, mas também
saber explicar e interpretar um mundo como um sistema complexo de processos de informacao.

A expressao “pensamento computacional” tornou-se conhecida em 2006 e pode ser vista como a nova
literacia do século XXI. O desafio do Bebras promove precisamente este tipo de habilidades e conceitos
informaticos como a capacidade de partir um problema complexo em problemas mais simples, o desenho
de algoritmos, o reconhecimento de padroes ou a capacidade de generalizar e abstrair.

Organizacao

O Bebras - Castor Informdtico é organizado pelo Departamento de Ciéncia de Computadores
(DCC/FCUP) da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP), juntamente com o TreeTree2.

[dec] oo rpeerpees

UNIVERSIDADE DO PORTO

DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE COMPUTADORES
FACULDADE DE CIEMCIAS D, LPERSIDADE DO PORTD

O Departamento de Ciéncia de Computadores da Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Porto é o ponto de contacto portugués junto da organizacao internacional. Para além de ser uma
institui¢ao de referéncia no ensino e na investiga¢ao, o DCC/FCUP apoia este tipo de iniciativas desde ha
muitos anos, sendo também um dos principais organizadores das Olimpiadas Nacionais de Informatica.

O TreeTree2 é uma organizagao sem fins lucrativos que pretende cumprir o potencial criativo e
intelectual dos jovens. Desenvolve varios programas de divulgagdo e ensino da ciéncia e engenharia.
Noutras iniciativas, e na promocao e desenvolvimento do pensamento computacional em particular, conta
com o apoio do Instituto Superior Técnico e financiamento da Fundacao Calouste Gulbenkian.

W TECNICO  ,—~ FUNDACAO
LISBOA @ CALOUSTE
GULBENKIAN
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Estrutura da Prova

e Existe apenas uma fase, a qual é constituida por uma prova escrita com questoes de escolha multipla
ou de resposta aberta. Existem perguntas de trés niveis de dificuldade diferentes, cuja pontuacao é
da seguinte forma:

Dificuldade | Correto | Incorreto | Nao respondido
A - facil +6 pontos | -2 pontos 0 pontos
B - média +9 pontos | -3 pontos 0 pontos
C - dificil +12 pontos | -4 pontos 0 pontos

e A prova ¢é individual e tem a duragao de 45 minutos.

e Os alunos respondem unicamente na folha de respostas, independente do enunciado da prova, a
qual sera fornecida conjuntamente com a prova. As respostas deverao ser depois preenchidas numa
folha de célculo que sera fornecida ao professor responsavel, que a devera posteriormente enviar
para a organizagao.

e Os enunciados da prova devem ser recolhidos no final do concurso. Os alunos poderao
consultar mais tarde novamente os enunciados quando estes foram divulgados publicamente.

e As possiveis folhas de rascunho entregues aos alunos também devem ser recolhidas no
final do concurso.

e A gestao de situagoes de fraude ou de comportamento impréprio durante a realizagdo do concurso
ficara a cargo da Escola que devera gerir a situagao de acordo com as suas regras internas.

Sobre os Problemas

@ CC BY-NC-SA 4.0 - https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Os problemas aqui colocados foram criados pela comunidade internacional da iniciativa Bebras e
estao protegidos por uma licenga da Creative Commons Atribuigado-NaoComercial-Compartilhalgual 4.0
Internacional.

Os nomes dos autores dos problemas serao discriminados na versao final a divulgar no sitio oficial do
Bebras - Castor Informéatico. Os problemas foram escolhidos, traduzidos e adaptados pela organizagao
portuguesa. Para a edigao portuguesa deste ano foram usados problemas com autores originirios dos
seguintes paises:

- Alemanha - Australia - Austria - Brasil f*J - Canada

- Chipre - Eslovaquia 3 - Filipinas [ - Finlandia - Hungria

- Irdo N [ - Irlanda - Ttalia B - LetOnia gl - Lituania

- Macedénia - Paises Baixos [ - Suica - Taiwan - Uzbequistao
- Vietnam
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& Dificuldade: facil | Origem:

1 — Colares de Pérolas

A Mbnica e a Veronica foram de férias e trouxeram para casa dois colares de pérolas.

O colar da Monica:

Q0000000006

O colar da Verénica:

Q00000000

Elas usaram seis das pérolas que trouxeram para formar um novo colar para a sua amiga Ana. Agora,

os seus dois colares ficaram com o seguinte aspecto:

000000
OISO

Pergunta

Qual é o colar da Ana?

Respostas Possiveis

" -000000-
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Dificuldade: facil | Origem:
2 — Caminho para a Casa da Avo

Como mostra a figura, um castor quer visitar a sua avd. Existem vérios caminhos diferentes que levam
até a casa da sua avo.

Pergunta

Qual dos sequintes caminhos pode levar o castor até a casa da sua avd?

Respostas Possiveis

ThXEE R
EXEAE
TEX SRR
1TEILIEX X
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Dificuldade: facil | Origem:

3 — Instrucao de Construcao

Na terra dos castores, as casas de blocos sao construidas seguindo instrugoes. Um guindaste pega nos
blocos pela ordem mostrada na instrucao e coloca por cima da base ou por cima de outro bloco.

A casa mostrada no exemplo a seguir poderia ser construida seguindo a instrucao abaixo:

Instrugao
=8 - X+ A

=) Base

Pergunta

Qual das sequintes instrucoes de constru¢ao nao pode ser utilizada para construir a casa da figura abaixo?

| Base |

Respostas Possiveis
@)/ N\-X-[a] - A X
® /[ \-[a-A-X-H- X
© /[ \-X-a-A-Wl-X
® /[ \-[a]-W-X-X- A
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Dificuldade: facil | Origem:

4 — Bola do Mundial de Futebol

Um castor quer fazer uma bola de futebol classica como a da figura.

Ele tem quatro opgoes diferentes de material que podem ser usadas.

Pergunta

Com qual dos seguintes materiais € possivel fazer a bola de futebol?

Respostas Possiveis
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& Dificuldade: média | Origem:

5 — Festa de Aniversario

Um castor esta a planear uma festa de aniverséario. Ele fez uma lista de tarefas com tudo o que precisa
de ser feito antes da festa:

Verificar quantas | Comprar aperitivos | Escolher uma data Estimar o custo Escolher um local
pessoas vém

| | o |
L]

— g SO
Tarefas a fazer
de antemao u Nada g

Ele apercebe-se de que precisa de completar algumas tarefas antes de poder continuar com outras.
Na tabela, cada coluna indica na metade de baixo as tarefas que tém de ser completadas antes de fazer
a tarefa da metade de cima. Por exemplo, antes de verificar quantas pessoas vém, ele precisa de escolher
uma data.

Pergunta

Das opgoes que se seqguem, qual € a ordem correta para completar as tarefas?

Respostas Possiveis

GO0
OG-S
-0
om0
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Dificuldade: média | Origem:
6 — Um Pagamento Estranho

A castora Dalila quer comprar corda para fortalecer uma barragem. Ela pode compra-la na loja de
ferragens local. O funcionario do balcao diz-lhe que tem de pagar 21 Moedas Castor pela corda.

Apenas existem moedas nos valores de 1, 3, 9 e 27 Moedas Castor. Hoje, a Dalila e o funcionario do
balcao tém, cada um, apenas uma moeda de cada um destes valores.

Pergunta

Como € que a Dalila pode pagar as 21 Moedas Castor pela corda?

Respostas Possiveis

(A) Ela paga duas vezes 9 Moedas Castor @ @ e uma vez 3 Moedas Castor @

(B) Ela paga 27 Moedas Castor

) e 3 Moedas Castor @ e recebe de volta 9 Moedas Castor @

(C) Ela paga 27 Moedas Castor e recebe de volta 3 Moedas Castor @ e 1 Moeda Castor Q

(D) Ela nao consegue pagar 21 Moedas Castor.
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-vd Dificuldade: média | Origem: [

7 — A Tartaruga e a Lebre

Uma tartaruga e uma lebre estdo numa corrida uma contra a outra na pista representada abaixo:

Ambos comegam ao mesmo tempo no circulo que tem um coragdo e depois seguem a direcao das setas
na pista. A tartaruga avanca um circulo a cada minuto. A lebre avanca dois circulos a cada minuto.

Pergunta

O que € que estd no circulo em que a tartaruga e a lebre se cruzam pela primeira vez depois do inicio?

Respostas Possiveis

o9
(G) A Tartaruga e a Lebre nunca se cruzam.
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& Dificuldade: média | Origem: f&g

8 — Mikado

A Ana estd a jogar Mikado. Ela deixa cair alguns paus numa mesa e depois apanha-os respeitando

as seguintes regras:

e apanhar um pau de cada vez;

e apenas apanhar um pau se nenhum outro pau estiver por cima dele.

Por exemplo, se ela deixar cair trés paus assim: Tera de os apanhar por esta ordem:

Pergunta

A Ana deixou cair 6 paus assim:

Por qual ordem deve apanhar os paus?

Respostas Possiveis

(B)I I I (D)
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Dificuldade: dificil | Origem:
9 — Colar de Marinheiro

Aqui encontram-se instrugoes para fazer um colar de marinheiro utilizando missangas brancas ondu-
ladas e missangas azuis lisas.

Todos os colares de marinheiro comegam colocando uma missanga branca ondulada e uma missanga

azul lisa num fio, pela ordem mostrada:

O colar de marinheiro pode depois ficar mais comprido:

e ao adicionar uma missanga azul em ambas as pontas do fio (agao B);

e ou ao adicionar duas missangas onduladas na ponta direita do fio (agao W).

Estas agOes podem ser feitas multiplas vezes para construir colares cada vez mais compridos.

Pergunta

Qual dos sequintes colares nao é um colar de marinheiro?

Respostas Possiveis

» @OV gy N~ © - @V@NDN-@M
» PNV ©» @NIO@y G0
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Dificuldade: dificil | Origem:

10 — Coracao

A Tina comegou com um circulo e um quadrado.

Depois criou este coracao a partir das duas formas anteriores:

A Tina apenas utilizou os seguintes tipos de operag¢des nas formas:

e Rodar: Rodar a forma por qualquer quantidade e em qualquer direcao.
e Mover: Mover a forma para qualquer lugar.

e Duplicar: Criar uma copia da forma no mesmo lugar.

Pergunta

Qual das sequintes sequéncias de operagoes poderd a Tina ter usado?

Respostas Possiveis

(A) Duplicar o circulo. Rodar o quadrado. Mover o circulo. Mover o circulo.
(B) Duplicar o quadrado. Rodar o quadrado. Mover o quadrado. Mover o circulo.
(C) Duplicar o circulo. Rodar o circulo. Mover o circulo. Mover o quadrado.

(D) Mover o circulo. Mover o circulo. Duplicar o circulo. Mover o quadrado.
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ﬁ Dificuldade: dificil | Origem:
11 — Os Vizinhos da Maria

O Bebras quer visitar a sua amiga Maria mas nao sabe onde é que ela mora. Felizmente, ele tem um
mapa e alguma informagao. Dois castores sao vizinhos se um caminho ligar as suas casas.

e Cada um dos trés castores Maria, Rui e Paulo tem quatro vizinhos;
e O Rui e o Paulo sao vizinhos da Ana,;

e A Ana nao tem mais nenhum vizinho.

Pergunta

Qual € o nimero da casa da Maria? (Escreve o nimero na folha de respostas)
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Dificuldade: dificil | Origem:
12 — Torre Colorida

O Samuel tem pecgas hexagonais de um puzzle em trés cores. Quando ele tem trés pegas colocadas
como na figura, elas devem ser todas da mesma cor ou entao devem ter todas cores diferentes.

Pergunta

O Samuel colocou as pegcas formando uma torre como mostra a figura abaizo. Qual deverd ser a pe¢a do
topo?

Respostas Possiveis

(D) Existe mais do que uma possibilidade

Bebras - Castor Informético: Edi¢ao 2022 15 de 15



	Preâmbulo
	Organização
	Estrutura da Prova
	Sobre os Problemas
	 1  - Colares de Pérolas
	 2  - Caminho para a Casa da Avó
	 3  - Instrução de Construção
	 4  - Bola do Mundial de Futebol
	 5  - Festa de Aniversário
	 6  - Um Pagamento Estranho
	 7  - A Tartaruga e a Lebre
	 8  - Mikado
	 9  - Colar de Marinheiro
	 10  - Coração
	 11  - Os Vizinhos da Maria
	 12  - Torre Colorida

